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1. UVOD

U danaSnjem digitalnom dobu, napredak u podrucju umjetne inteligencije (engl. Artificial
Intelligence — Al) sa sobom donosi Sirok spektar moguénosti. Jedan od izazova je integracija
razli¢itih Al tehnologija unutar softverskih aplikacija radi centralizacije sustava, ubrzanja
koristenja te kohezije funkcionalnosti. Tradicionalni pristupi ¢esto ukljucuju koristenje
pojedinacnih Al API-a (kratica od engl. Application Programming Interface) ili rjeSenja, S$to
moze rezultirati loSijim ili fragmentiranim iskustvom Kkorisnika 1 kompleksnijom
implementacijom. Kako bi se prevladali ovi izazovi, potrebno je razviti rjeSenje koje ¢e

omoguciti u¢inkovitu integraciju i koherentnost razlicitih Al sustava.

Ovaj rad analizira problem decentraliziranosti Al-jeva, istrazuje zasto bi bilo korisno integrirati
ih u jedan centralizirani servis te identificira niz tehnologija koje ¢e olaksati pristup razlicitim
sustavima unutar jednog zajedniCkog. UspjeSna integracija Al tehnologija omogucava
efikasnije iskoriStavanje resursa te poboljSava skalabilnost sustava. Fokus je na stvaranju
centralizirane platforme koja pruza jednostavno i intuitivno korisnicko iskustvo, dok

istovremeno omogucuje brzu implementaciju i prilagodbu novih Al funkcionalnosti.
Popis tehnologija koje su koriStene za razvoj aplikacije ukljucuje:

1. Next.js - Framework za izgradnju modernih mreZnih aplikacija, koji omogucava brz
razvoj 1 optimizaciju performansi.

2. MySQL - Relacijska baza podataka koja se koristi za pohranu podataka o korisnicima i
njihovim aktivnostima.

3. Prisma - ORM (kratica od engl. Object-Relational Mapping) alat koji pojednostavljuje
interakciju s bazom podataka putem JavaScript koda.

4. Shadcen/UI - Kolekcija koja pruza modularne komponente 1 stilove za brzo dizajniranje
suvremenih korisnic¢kih sucelja.

5. Axios - JavaScript biblioteka za izvodenje HTTP (kratica od engl. Hypertext Transfer
Protocol) zahtjeva od klijenta prema posluZzitelju 1 obratno.

6. Replicate AI API - Platforma koja pruza alate za stvaranje i upravljanje AI modelima
(u ovom radu koristena za audio i video).

7. ChatGPT API - API za razvoj funkcionalnih chat usluga koji koristi tehnologiju

generativnog prevodenja jezika i1 generiranje slika.



Ovaj interdisciplinarni pristup omogucava koriStenje najboljih alata i tehnologija iz razli¢itih
podrucja kako bi se stvorio integrirani sustav koji zadovoljava potrebe korisnika na najbolji
moguci nacin. Sinergija ovih tehnologija omogucava razvoj robusne i fleksibilne aplikacije koja
moze odgovoriti na razliCite zahtjeve korisnika, dok istovremeno pruza visoku razinu

performansi 1 sigurnosti, kao 1 skalabilnost.

U daljnjem tekstu ovog rada detaljno se analizira kako se koriste navedene tehnologije u razvoju
aplikacije 1 kako integracija razli¢itih Al tehnologija doprinosi funkcionalnosti i korisnickom
iskustvu. Poseban naglasak stavljen je na evaluaciju performansi i sigurnosti sustava, kao i na
moguénosti daljnjeg unaprjedenja i skaliranja aplikacije. Analiziraju se i potencijalni izazovi u
integraciji te predlazu rjeSenja za njihovo prevladavanje, s ciljem stvaranja optimalnog
korisnickog iskustva i maksimalnog iskoriStavanja mogucénosti koje pruzaju moderne Al

tehnologije.



2. PROBLEMATIKA FRAGMENTIRANOSTI UMJETNE
INTELIGENCIJE

Jedan od uobicajenih izazova pri koriStenju vise Al usluga jest fragmentacija usluga na
razli¢itim platformama. To moze rezultirati problemima poput decentraliziranih podataka za
korisnika, podataka u izoliranim sustavima te povecane slozenosti u upravljanju i integraciji tih
usluga. Spajanjem svih Al usluga na jednom mjestu, primjerice u SAAS (kratica od engl.
Software As A Service) aplikaciju, korisnici mogu imati koristi od optimiziranih radnih tokova,
centraliziranog upravljanja podacima, jednostavnije integracije te povezanosti izmedu samih

Al-jeva. Time se poboljSava u€inkovitost koriStenja Al funkcionalnosti unutar aplikacije.
2.1. Izazovi fragmentacije usluga kod koriStenja viSe platformi umjetne inteligencije

Koristenje razli¢itih Al usluga rasporedenih na razli¢itim platformama moze rezultirati brojnim
poteskocama. Jedan od klju¢nih izazova je nedosljednost u rezultatima i performansama. Osim
toga, podaci su Cesto smjeSteni u izoliranim sustavima, §to otezava njihovo ucinkovito
koriStenje i analizu. Integracija ovih servisa moze biti kompleksna i zahtijevati dodatne napore

za upravljanje i odrzavanje.
2.2. Prednosti integracije usluga umjetne inteligencije u aplikaciju

Konsolidacija svih Al usluga unutar jedne SAAS aplikacije donosi mnoge prednosti.
Optimizirani radni tokovi olakSavaju krajnjim korisnicima upravljanje svim uslugama na
jednom mjestu, Sto znaci i1 povezivanje funkcionalnosti Al-jeva. Centralizirano upravljanje
podacima omogucuje bolju kontrolu i pristup informacijama. Integracija postaje jednostavnija,
omogucavajuc¢i bolju suradnju izmedu razli¢itih servisa. Konac¢no, korisnici mogu uzivati u
koherentnom korisnickom iskustvu bez prekida, $to rezultira ucinkovitijim 1 uspje$nijim

iskoriStavanjem Al moguénosti na jednom mjestu.
2.3. Skalabilnost aplikacije

Povezivanjem razli¢itih Al-jeva omogucuje se integracija njihovih funkcionalnosti, §to otvara
vrata za laku nadogradnju aplikacije novim Al modelima ili dodavanje novih funkcionalnosti u
bilo koje vrijeme. Ova fleksibilnost omogucuje aplikaciji dinamican i brz rast, prilagodbu
potrebama korisnika 1 novim tehnoloskim moguénostima, bez potrebe za promjenama u

arhitekturi aplikacije.



3. ODABIR TEHNOLOGIJA

U ovom poglavlju istrazuju se razlozi i detaljno objasnjavaju odabiri specificnih tehnologija
kako bi se postigli funkcionalnost, skalabilnost i korisni¢ko iskustvo u projektu. Kombinacija
tehnologija kao Sto su Next.js, MySQL, Prisma, Shadcn/UI (baziran na Tailwind CSS-u),
Axios, Stripe, Replicate Al API i ChatGPT API pruza sve $to je potrebno za dobre temelje
projekta.

3.1. Next js

Next.js je odabran kao glavni framework za izgradnju ove aplikacije zbog optimalne
kombinacije performansi, jednostavnosti upotrebe i naprednih funkcionalnosti. Renderiranje na
strani posluZzitelja (engl. server-side rendering) 1 generiranje statickih stranica pruzaju brzi,
SEO-prijateljski pristup (kratica od engl. Search Engine Optimization), $to je kljuno za
poboljsanje korisni¢kog iskustva i optimizaciju mreznih stranica za pretrazivace. Takoder,
moguénost automatskog optimiziranja aplikacije, ukljucujuéi automatsko ucitavanje kodeksa i
pre-renderiranje ruta, ¢ini Next.js idealnim izborom za izgradnju skalabilnih mreznih aplikacija.
Jednostavna integracija s drugim tehnologijama, poput Reacta i1 raznih API-ja, pruza
fleksibilnost 1 olakSava razvojni proces. Sve ove karakteristike ¢ine Next.js mo¢nim alatom za
razvo] modernih mreznih aplikacija s visokim performansama 1 kvalitetnim korisnickim
iskustvom. ,,Razvoj SaaS aplikacija koristenjem Next.js omogucuje visok stupanj skalabilnosti
1 efikasnosti zahvaljuju¢i server-side renderiranju.” (Herron, D. (2020) Node.js Web

Development : Packt Publishing.)
3.1.1. Next js rute

Next.js dolazi s ugradenim navigacijskim sustavom (engl. routing) koji pruza jednostavno

definiranje ruta i navigaciju izmedu stranica (Slika 1).
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app

{ErD)
blog dashboard
[slug] | ! i
‘ analytics settings i
password profile

Slika 1. Navigacija u Next.js (Next.js, dokumentacija — Routing)

Navigacija se u Next.js temelji na strukturi direktorija. Svaki direktorij predstavlja rutu. 1z
primjera na Slika 2, moZe se zakljuciti da ruta ,,/dashboard/settings* predstavlja postavke na

ruti ,,/dashboard* te podruti ,,/settings* ().

acme.com |/ | dashboard /[ |settings

Slika 2. Segmentiranje URL-a (Next.js, dokumentacija — Navigacija)

3.1.2. Generiranje na strani posluZzitelja

SSG (kratica od e ngl. Server-Side Generation) je tehnika koju Next.js koristi za generiranje
HTML-a (kratica od engl. Hypertext Markup Language) za mrezne stranice tijekom procesa
izgradnje (engl. build). Ova metoda omogucava da se HTML stranice generiraju dinamicki na
posluziteljskoj strani prije nego Sto se dostave klijentima. SSG kombinira prednosti statickog 1
dinamickog renderiranja mreZne stranice. Jedna od glavnih pre dnosti SSG-a je poboljSana
brzina ucitavanja stranica. Buduci da se HTML generira tijekom procesa izgradnje, korisnicima
se odmah dostavlja pot puno re nderirana stra nica, bez potre be z a dod atnim generiranjem
sadrZaja na strani klijenta. Ovo znacajno smanjuje vrijeme ucitavanja stranica i poboljSava

korisni¢ko iskustvo.
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SSG takoder poboljsava optimizaciju za pretrazivate (SEO). Unaprijed renderirane HTML
stranice omogucavaju trazilicama da lakSe indeksiraju sadrzaj, §to moze rezultirati boljom
pozicijom u rezultatima pretrazivanja i ¢ime se osigurava veca vidljivost 1 pristupacnost

sadrzaja na mrezi ().

Next.js pruza jednostavnu implementaciju SSG-a koristenjem funkcije getStaticProps. Ona
nudi dohvacanje potrebnih podataka tijekom procesa izgradnje, koji se zatim koriste za
generiranje statickih HTML stranica. Podaci mogu biti dohvadeni iz razli¢itih izvora,
ukljucujuéi baze podataka, vanjske API-je ili lokalne datoteke, pruzajuci fleksibilnost i
prilagodljivost u generiranju sadrzaja. Budu¢i da se ve¢ina obrade podataka odvija tijekom
procesa izgradnje, smanjuje se rizik od izlaganja osjetljivih podataka klijentskoj strani, §to
povecava sigurnost aplikacije (stranice). Generiranjem statickih stranica unaprijed, smanjuje se
potreba za dinamic¢kim pozivima prema posluzitelju, Sto moze smanjiti postotak napada i

poboljsati sigurnost aplikacije.

Jedna od klju¢nih funkcionalnosti SSG-a u Next.js-u je moguénost inkrementalne staticke
regeneracije (ISR). ISR omogucava da se pojedine stranice regeneriraju nakon odredenog
vremenskog intervala, bez potrebe za ponovnom izgradnjom cijele aplikacije. Ovo osigurava

da stranice uvijek prikazuju azurirane podatke, zadrzavajuci prednosti statickog generiranja.

Koristenje SSG-a u aplikaciji omogucava brze, sigurnije i SEO-optimizirane mreZne stranice.
Integracija ove tehnike s Next.js pruza mocne alate za generiranje sadrzaja unaprijed,

osiguravajuci optimalno korisnicko iskustvo 1 visoku performansu aplikacije.

3.1.3. Renderiranje na strani posluZitelja
Next.js pruza tri glavne metode renderiranja mreznih stranica: Client-Side Rendering (CSR),
Static-Site Generation (SSG) 1 Server-Side Rendering (SSR). Svaka od ovih tehnika ima svoje

prednosti i primjenu u zavisnosti od potreba aplikacije.

SSR i1 SSG omogucuju bolje performanse i SEO optimizaciju u odnosu na CSR, gdje klijent
mora Cekati da JavaScript generira sadrzaj na klijentskoj strani. Kod SSR-a, sadrzaj se
dinamicki generira na posluzitelju za svaki zahtjev, dok se kod SSG-a stranice unaprijed

generiraju 1 pohranjuju kao staticke datoteke.

Server-Side Rendering je tehnika koju Next.js koristi za generiranje HTML-a za mrezne
stranice na posluZziteljskoj strani u stvarnom vremenu, prije nego Sto se sadrzaj dostavi

klijjentima. SSR odraduje dinamicko generiranje HTML stranica na posluzitelju, §to moze
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znacajno poboljsati performanse aplikacije 1 SEO rezultate. Ovo je posebno korisno za
korisnike sa sporijim internet vezama ili uredajima sa slabijim performansama, jer smanjuje

vrijeme koje korisnik mora ¢ekati da bi vidio sadrza;.

SSR poboljsava optimizaciju za trazilice (SEO). Budu¢i da trazilice mogu direktno indeksirati
generirani HTML, sadrzaj mrezne stranice postaje vidljiviji i pristupacniji trazilicama, $to moze
rezultirati boljim rangiranjem u rezultatima pretrazivanja. Next.js pruZa jednostavnu i intuitivnu

implementaciju SSR-a.

KoriStenjem posebnih metoda, kao Sto je getServerSideProps, Nextjs omogucava
programerima da definiraju koje podatke treba dohvatiti i kako generirati HTML na posluzitelju
za svaku pojedinu stranicu. Ovo omogucava dinami¢ko dohvacanje podataka iz razlicitih
izvora, kao Sto su baze podataka ili vanjski API-ji, prije nego Sto se sadrzaj prikaze korisniku.
SSR takoder omogucava bolju sigurnost aplikacije. Buduci da se vecina logike obrade podataka
odvija na posluzitelju, osjetljivim podacima se moze sigurnije rukovati, smanjujuéi rizik od
izlaganja klijentskoj strani. Osim toga, SSR smanjuje potrebu za slanjem velikih koli¢ina
JavaScript koda klijentu, Sto moZe smanjiti povrSinu napada za potencijalne sigurnosne
prijetnje. Jedna od klju¢nih funkcionalnosti SSR-a u Next.js je moguénost kombiniranja s
drugim tehnikama renderiranja, kao §to su SSG 1 CSR. Ovo omogucava programerima da
odaberu najprikladniju strategiju za svaku stranicu ili komponentu unutar njihove aplikacije,
osiguravajuci optimalnu izvedbu 1 korisni¢ko iskustvo. Integracija ove tehnike s Next.js pruza
fleksibilnost i mo¢ne alate za dinamicko generiranje sadrzaja, Sto rezultira boljim korisnickim

iskustvom 1 pove¢anom vidljivo$¢u na trazilicama.

3.2. Crisp

Crisp je platforma za neposrednu razmjenu poruka i podrSsku korisnicima, koja omogucava
administratorima aplikacije pruZanje brze i u€inkovite podrske u stvarnom vremenu, putem
razli¢itih kanala komunikacije, uklju¢uju¢i mrezni chat, email, SMS i drusStvene mreze. Jedna
od klju¢nih funkcionalnosti Crispa je integracija mreznog chat sucelja na mrezne stranice
aplikacija. Kroz ovo sucelje, posjetitelji mrezne stranice mogu postavljati pitanja, traziti
podrsku ili ostavljati povratne informacije, dok podrska moze odgovarati u stvarnom vremenu
1 pruziti relevantne informacije ili rjeSenja. Sama integracija Crisp skocnog prozora nudi bolje
korisnicko iskustvo u odnosu na standardni pristup preko kontakt forme ili prijave zahtjeva

podrsci.
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3.3. Clerk autentifikacija

Za autentifikaciju i upravljanje korisnicima u aplikaciji koriSten je Clerk, napredna platforma
za autentifikaciju. Clerk pruza sveobuhvatno rjeSenje koje ukljucuje registraciju korisnika,
prijavu, upravljanje sesijama, autentifikaciju s vise faktora (engl. Multi-Factor Authentication
- MFA). Ova platforma nudi jednostavnu 1 sigurnu integraciju korisnickih autentifikacijskih
sustava, Sto poboljsava sigurnost i dobro korisni¢ko iskustvo. Jedna od glavnih prednosti Clerka
je jednostavnost integracije. Platforma dolazi s kolekcijom gotovih komponenti i API-ja koji
omogucavaju brzu implementaciju autentifikacijskih funkcionalnosti bez potrebe za znacajnim
resursima. Clerk podrzava razli¢ite metode autentifikacije, ukljucujuéi prijavu putem
elektronicke poste, telefona, drustvenih mreza (Googlea, Facebooka 1 GitHuba) te prilagodene
OAuth pruzatelje usluga, Sto omogucava fleksibilnost i prilagodbu specificnim potrebama

korisnika.

Sigurnost je klju¢na komponenta Clerka. Platforma koristi napredne sigurnosne protokole kako
bi osigurala zastitu korisnickih podataka. Clerk implementira enkripciju podataka tijekom
prijenosa, podrzava autentifikaciju s vise faktora (MFA) kako bi se smanjio rizik od
neovlaStenog pristupa, te pruza alate za otkrivanje i prevenciju prijevara. Redovita sigurnosna
azuriranja 1 uskladenost s najnovijim sigurnosnim standardima dodatno osiguravaju visoku

razinu zastite.

Clerk takoder nudi odli¢ne alate za upravljanje korisnicima. Administracijska nadzorna ploca
omogucuje pregled i upravljanje korisnickim racunima, uvid u aktivnosti korisnika te
konfiguraciju postavki autentifikacije. Platforma takoder podrzava prilagodljive e-mail 1 SMS
predloSke (engl. femplate) za komunikaciju s korisnicima, ¢ime se olakSava odrZavanje. Jedna
od znacajnih prednosti Clerka je njegova skalabilnost. Bez obzira na to koliko korisnika
aplikacija ima, Clerk je dizajniran da podrzava visok promet i veliki broj zahtjeva, bez rizika
za performanse. To omogucava rast i razvoj aplikacije bez brige o kapacitetu sustava za

autentifikaciju.

KoriStenje Clerka u aplikaciji osigurava pouzdan i siguran sustav za autentifikaciju korisnika.
Njegove napredne funkcionalnosti, jednostavna integracija i visoka razina sigurnosti ¢ine ga
idealnim rjeSenjem za moderne mrezne stranice i mobilne aplikacije. Integracija Clerka
omogucava fokusiranje na razvoj kljucnih funkcionalnosti aplikacije, dok Clerk preuzima brigu

o sloZzenim aspektima korisnic¢ke autentifikacije i upravljanja sesijama.

14



3.4. MySql

Za bazu podataka koristen je MySQL. MySQL je poznat po svojoj pouzdanosti, performansama
i skalabilnosti, §to ga ¢ini popularnim izborom za §iroki spektar aplikacija. Njegova sposobnost
upravljanja relacijskim podacima omogucéava strukturiranje podataka na siguran i efikasan
nacin. MySQL je baza podataka otvorenog koda, Siroko koriStena u industriji zbog svoje
stabilnosti i fleksibilnosti. Nudi podrSku za standardne SQL upite (engl. query), §to omogucéava
programerima da lako rade s podacima koriste¢i dobro poznate metode i sintaksu. MySQL
podrzava ACID transakcije (kratica od engl. Atomicity, Consistency, Isolation, Durability), $to
osigurava integritet 1 tocnost podataka. Optimizirani algoritmi za indeksiranje i1 pretrazivanje
podataka omogucavaju brzu obradu velikih koli¢ina podataka, ¢ime se poboljSava ukupna
ucinkovitost aplikacije. MySQL takoder podrzava razli¢ite mehanizme za pohranu podataka,
poput InnoDB i MyISAM, S§to omogucava prilagodbu performansi i1 funkcionalnosti

specifi€nim potrebama projekta.

MySQL je visoko skalabilan, $to znaci da moZe rasti s poslovanjem. Bez obzira na to upravlja
li se malom mreznom aplikacijom ili velikim sustavom s tisu¢ama korisnika, MySQL moze
ucinkovito rukovati pove¢anom koli¢inom podataka i pove¢anim brojem transakcija. Podrzava
replikaciju podataka, Sto omogucava stvaranje kopija baze podataka radi poboljSanja
dostupnosti i raspodjele opterecenja. Sigurnost je jo§ jedan vazan aspekt MySQL-a. Nudi
robusne sigurnosne funkcionalnosti, ukljucujué¢i autentifikaciju korisnika, upravljanje
pristupom 1 enkripciju podataka, S$to osigurava zaStitu osjetljivih podataka 1 sprjecava
neovlasteni pristup. Redovita azuriranja i sigurnosne zakrpe (engl. patch) pomazu u odrZzavanju

visoke razine zastite protiv potencijalnih prijetnji.

MySQL takoder nudi odli¢nu podrSku i dokumentaciju, Sto olakSava instalaciju, konfiguraciju
1 odrZzavanje baze podataka. Aktivna zajednica korisnika i programera pruza dodatne resurse,
alate 1 savjete, koji mogu biti izuzetno korisni za rjeSavanje problema i optimizaciju performansi
baze podataka. Integracija ove relacijske baze podataka osigurava stabilno i ucinkovito

rukovanje podacima, §to je klju¢no za pruzanje visokokvalitetnog korisnickog iskustva.

3.5. Prisma

Prisma je odabrana kao ORM alat koji olakSava rad s bazom podataka u aplikaciji. Ovaj alat
pruza jednostavno i intuitivno sucelje za povezivanje 1 upravljanje bazom podataka, ¢ime se

pojednostavljuje manipulacija podacima i smanjuje potreba za ru¢nim SQL upitima. Prisma

15



omogucava programerima da rade s bazom podataka, koriste¢i objekte 1 metode unutar svog

koda, $to povecava produktivnost i smanjuje moguénost pogresaka.

Jedna od glavnih prednosti Prisme je automatsko generiranje tipova i API-ja na temelju sheme
baze podataka. Ovo omogucéava statiCko odredivanje tipa podataka i automatsku provjeru
sintakse, ¢ime se osigurava veca sigurnost i stabilnost koda. Koristenjem Prisme, programeri
mogu definirati modele podataka u datotekama sheme, koje se zatim koriste za generiranje

odgovarajucih klasa i metoda za interakciju s bazom podataka.

Prisma takoder podrzava migracije baza podataka, omogucéujuéi jednostavno pracenje i
primjenu promjena u strukturi baze podataka tijekom razvoja. Alat automatski generira i
izvrSava migracijske skripte na temelju promjena u shemi, ¢ime se olakSava upravljanje

verzijama baze podataka i osigurava konzistentnost podataka kroz razli¢ita okruzenja.

Prisma nudi podrsku za razli¢ite baze podataka, ukljucujuéi PostgreSQL, MySQL, SQLite 1
SQL Server, sto omogucéava fleksibilnost u izboru baze podataka ovisno o specifiénim
potrebama projekta. Alat se takoder lako integrira s popularnim JavaScript frameworkom i
knjiznicama kao §to su Express, Apollo i Next.js, omogucéavajuéi besprijekornu integraciju u
postojece aplikacije. Osim toga, Prisma poboljSava performanse aplikacija kroz efikasno
generiranje SQL upita. Optimizirani upiti smanjuju vrijeme izvodenja i resurse potrebne za
obradu podataka, §to rezultira brzim 1 responzivnijim aplikacijama. Prisma takoder podrzava
napredne funkcionalnosti, kao $to su relacije izmedu tablica, agregacijske funkcije i transakcije,

pruzajuci sveobuhvatno rjesenje za upravljanje podacima.

Integracija Prisme u aplikaciju omogucava ucinkovit i intuitivan rad s bazom podataka,
poboljsavajuc¢i produktivnost i smanjuju¢i moguénost pogreSaka. Svojom fleksibilnoscu,
podrskom za migracije 1 naprednim moguénostima, Prisma predstavlja idealan izbor za moderni

razvoj aplikacija koji zahtijeva robustan i pouzdan ORM alat.

3.6. Shadcn/Ul

Za implementaciju korisnickog sucelja u aplikaciji odabran je Shadcn/UI, napredni Ul
framework dizajniran za izradu responzivnih i estetski privlaénih mreZnih sucelja. Shaden/UI
omogucava razvoj modernih, funkcionalnih i1 prilagodljivih sucelja, ¢ime se poboljSava
korisnicko iskustvo 1 povecava zadovoljstvo korisnika. Shadcn/UI dolazi s bogatom kolekcijom
gotovih komponenti koje se lako mogu prilagoditi specificnim potrebama projekta.

Komponente ukljucuju razne elemente sucelja, kao Sto su tipke, obrasci, navigacijske trake,
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moduli, ¢ime se ubrzava razvoj i smanjuje potreba za pisanjem vlastitog CSS-a ili HTML-a.
Svaka komponenta je pazljivo dizajnirana kako bi bila vizualno privla¢na i funkcionalna,

osiguravajuci dosljednost u cijelom sucelju.

Jedna od klju¢nih prednosti koristenja Shaden/UI je njegova prilagodljivost 1 fleksibilnost.
Framework omogucava jednostavnu integraciju s drugim JavaScript bibliotekama 1 alatima,
kao Sto su React, Vue i Angular, ¢ime se olakSava integracija u postojece projekte. Shaden/Ul
podrzava prilagodavanje stilova putem CSS-in-JS rjeSenja, omogucavajuci programerima da
brzo i efikasno prilagode izgled komponenti specificnim zahtjevima. Shaden/UI je optimiziran
za performanse, $to znaci da su sve komponente lagane i brze, ¢ime se osigurava da aplikacija
ostane responzivna ¢ak i pri sloZzenim korisnickim interakcijama. Takoder podrZava responzivni
dizajn, osiguravajuci da sucelje izgleda i funkcionira dobro na razli¢itim uredajima i veli¢inama
ekrana (engl. media query), $to je klju¢no za pruzanje konzistentnog korisni¢kog iskustva na
mobilnim 1 desktop platformama. Framework takoder ukljucuje ugradenu podrsku za
pristupacnost (engl. accessibility), osiguravaju¢i da su sve komponente sucelja uskladene s
najboljim praksama za pristupac¢nost. Ovo ukljucuje podrsku za navigaciju tipkovnicom, ¢itace
ekrana (screen reader) 1 druge tehnologije koje pomazu korisnicima s invaliditetom. Pruzanjem
pristupacnih komponenti, Shaden/UI omogucava razvoj aplikacija koje su dostupne Sirokom

spektru korisnika.

Koristenje Shaden/Ul u aplikaciji omogucava brzu 1 efikasnu izradu pristupacnog i
prilagodljivog visokokvalitetnog korisnickog sucelja s optimiziranim performansama.
Integracijom ovog frameworka, programer se moze fokusirati na izradu funkcionalnosti i
poboljsanje korisniCkog iskustva, jer se oslanja na provjerene i1 dobro dizajnirane Ul

komponente Shaden/UI za vizualni aspekt aplikacije.

Isto tako vaZno je napomenuti da koriStenjem Shadcn/UI nije neophodno implementirati sve
komponente ve¢ samo one koje su potrebne prilikom izrade aplikacije, §to pruza dodatnu

optimizaciju aplikacije.

3.7. Axios

Axios je biblioteka za upravljanje HTTP zahtjevima koja se koristi za komunikaciju s vanjskim
API-ima. Njena podrska za asinkrono izvrSavanje, jednostavnost koristenja i fleksibilnost ¢ine

ju pouzdanim alatom za izvrSavanje HTTP zahtjeva 1 obradu odgovora u aplikaciji. Axios je
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izgraden na temelju obecanja (engl. Promise), Sto omogucava lako rukovanje asinkronim

operacijama i ¢ini kod €itljivijim i jednostavnijim za odrzavanje.

Jedna od kljucnih prednosti koriStenja Axiosa je njegova sposobnost da pojednostavi i
optimizira rad s HTTP zahtjevima. Podrzava sve glavne HTTP metode kao §to su GET, POST,
PUT, DELETE, pruzaju¢i programerima laku integraciju razli¢itih funkcionalnosti u aplikacije.
Axios automatski obraduje JSON podatke, ¢ime se eliminira potreba za ru¢nim parsiranjem ili

formatiranjem podataka, Sto dodatno pojednostavljuje rad s API-jem.

Axios takoder nudi napredne moguénosti konfiguracije. Omogucava zadavanje globalnih
postavki, kao Sto su osnovni URL, zaglavlja (engl. headers) 1 vrijeme isteka (engl. timeout), §to
omogucava standardizaciju zahtjeva kroz cijelu aplikaciju. Axios podrzava presretace (engl.
interceptors), koji omogucavaju presretanje i modifikaciju zahtjeva ili odgovora prije nego §to
budu obradeni, $to je korisno za rukovanje autentifikacijom, biljezenjem ili upravljanjem
pogreskama. Jedan od primjera bi bio presreta¢ na odgovoru posluzitelja prilikom isteklog
JWT-a (kratica od engl. JSON Web Token) ili refresh tokena. U tom slucaju bi presreta¢ spremio
zahtjev, pokusao dohvatiti novi token te, ovisno o tome je li dobio novi token ili ne, odradio

zadanu funkcionalnost.

Jedna od funkcionalnosti koje Axios €ini posebno korisnim je njegova podrska za otkazivanje
zahtjeva. Ovo je klju¢no u situacijama gdje je potrebno prekinuti zahtjev prije nego Sto bude
zavrSen, Sto moZe poboljSati performanse aplikacije 1 korisnicko iskustvo. Axios moZze
automatski ponovno poslati zahtjeve u slucaju privremenih pogreSaka, ¢ime se povecava
pouzdanost komunikacije s vanjskim API-ima. Axios je kompatibilan s Node.js, §to ga €ini
pogodnim za koriStenje 1 na strani posluZitelja i na strani klijenta. Ova svestranost omogucava
razvoj jedinstvenih rjeSenja koja koriste isti alat za komunikaciju s API-ima, bez obzira na
okruZzenje u kojem se nalaze. Osim toga, Axios se lako integrira s modernim
JavaScript/TypeScript aplikacijama kao §to su React, Vue i Angular, pruzajuci besprijekorno

iskustvo razvoja frontend aplikacija.

Integracija Axiosa u aplikaciju osigurava ucinkovit i pouzdan nacin upravljanja HTTP
zahtjevima. Njegova fleksibilnost, jednostavnost koriStenja 1 napredne mogucénosti
konfiguracije C¢ine ga idealnim izborom za rukovanje (engl. handshake) komunikacijom s

vanjskim API-ima, poboljSavajuci performanse i funkcionalnost aplikacije.

18



3.8. Stripe

Za integraciju sustava plac¢anja odabran je Stripe, popularna platforma za online placanja. Stripe
pruza siguran i jednostavan nalin za prihvacdanje placanja putem interneta, pruzajuci
korisnicima prakti¢no iskustvo prilikom obavljanja transakcija. Stripe je poznat po svo0joj
pouzdanosti i1 visokoj razini sigurnosti, Sto ga ¢ini idealnim izborom za poslovanje koje se

oslanja na online transakcije.

Stripe omogucava obradu razli¢itih na¢ina placanja, ukljucujuéi kreditne i debitne kartice,
mobilna placanja i bankovne transfere, ¢ime se zadovoljavaju potrebe Sirokog spektra
korisnika. Integracija Stripe API-ja u aplikaciju omogucava jednostavno postavljanje i
upravljanje pla¢anjima, a korisnicko sucelje je intuitivno 1 prilagodeno korisnicima svih razina
tehniCke vjestine. Stripe takoder podrzava razli¢ite valute, $to je posebno korisno za poslovanja

koja posluju na globalnom trzistu.

Jedna od klju¢nih prednosti Stripea je njegova fleksibilnost i prilagodljivost. Platforma nudi
Sirok raspon alata i funkcionalnosti koji omogucavaju prilagodbu sustava plac¢anja specifi¢nim
potrebama poslovanja. Na primjer, Stripe omogucava postavljanje ponavljaju¢ih placanja za
pretplatnicke modele, integraciju s e-commerce platformama, te podrsku za napredne analiticke
alate koji pomaZzu u prac¢enju 1 optimizaciji poslovnih performansi. Stripe je takoder poznat po
svojoj robusnoj sigurnosnoj infrastrukturi. Sve transakcije obradene putem Stripea su Sifrirane

1 podloZne strogim sigurnosnim protokolima, $to osigurava zastitu korisnickih podataka.

Dodatna prednost Stripea je njegova podrska za programere. Platforma dolazi s opseZnom
dokumentacijom, API referencama i primjerima koda, Sto olakSava integraciju i prilagodbu
sustava u bilo koju aplikaciju. Stripe takoder nudi nadogradnje i poboljSanja svojih usluga,

osiguravajuci da korisnici uvijek imaju pristup najnovijim tehnologijama i1 funkcionalnostima.

3.9. Replicate AI API

Integracija Replicate Al API-ja je odabrana radi koriStenja naprednih modela za generiranje
video 1 audio sadrZaja, koriste¢i algoritme umjetne inteligencije kako bi se postigla visoka
kvaliteta i1 preciznost. Replicate Al API omogucava stvaranje prilagodenog video 1 audio
sadrzaja kroz automatizirane procese, Sto znacajno skracuje vrijeme potrebno za produkciju 1
smanjuje troskove. API takoder podrzava razli¢ite formate i rezolucije. Jedna od klju¢nih
prednosti Replicate AI API-ja je njegova sposobnost uc¢enja i prilagodbe razli¢itim stilovima 1

temama.
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Kroz napredne algoritme strojnog ucenja, API mozZe prepoznati i generirati sadrzaj koji je
konzistentan s odabranim stilom ili temom te osigurava visoku kvalitetu. Ova funkcionalnost
je posebno korisna za marketinske, edukacijske i druge kampanje gdje je personalizacija
sadrzaja klju¢na. Replicate AI API takoder omogucava integraciju s drugim alatima i
platformama, Cime se postize veca funkcionalnost. API podrzava obradu u stvarnom vremenu,
Sto omogucava brze prilagodbe na promjene. Osim toga, Replicate Al API dolazi s ugradenim
sigurnosnim mjerama za zastitu korisnickih podataka i privatnosti. Svi podaci obradeni putem
API-ja su hashirani i pohranjeni na siguran nacin, ¢ime se minimiziraju rizici od zloupotrebe ili

neovlastenog pristupa.

3.10. ChatGPT API

Za glavne interakcije unutar aplikacije koriSten je ChatGPT APIL Ova integracija omogucuje
implementaciju naprednih modela za stvaranje interaktivnih instanci za razgovor. ChatGPT
API, kojeg je razvio OpenAl, koristi napredne algoritme strojnog ucenja (engl. Machine
Learning) kako bi razumio i generirao ljudski jezik s visokom razinom toc¢nosti. Ovaj API
temelji se na GPT-4 arhitekturi koja je lako promjenjiva na bilo koji drugi model s izmjenom
konfiguracije (jedne linije koda). Integracija ChatGPT API-ja omogucava aplikacijama da
obavljaju razli¢ite zadatke, poput odgovaranja na korisnic¢ka pitanja, generiranje koda za razvoj
aplikacija te generiranja sadrZaja na temelju korisni¢kih unosa. API se moze lako integrirati u
razli¢ite platforme, ukljucuju¢i mrezne stranice, mobilne aplikacije 1 sustave za upravljanje
korisnicima, ¢ime se postiZze veca fleksibilnost i dostupnost. Pored toga, koristi se za analizu

podataka, automatizaciju procesa i poboljSanje interaktivnosti aplikacija.

Jedna od klju¢nih prednosti ChatGPT modela je njegova sposobnost u¢enja iz velikih koli¢ina
podataka, §to mu omogucava pruzZanje preciznih i relevantnih odgovora na razna pitanja.
Takoder, moze se prilagoditi specificnim potrebama korisnika kroz prilagodbu modela, $to
omogucava optimizaciju performansi za specificne slucajeve uporabe (Kod 1). Jedan od
primjera koji se koristi unutar projekta je generiranje koda kroz specificne naredbe modelu.
Kroz kontinuirano ucenje i prilagodbu, ChatGPT postaje sve ucinkovitiji u prepoznavanju

konteksta i namjere korisnika, ¢ime se povecava kvaliteta interakcije.

"You are a code generator. You must answer in markdown code snippets
and must be able to explain how the code works. You may also use code
comments for explanations. If possible, provide installation tips for

what is needed in the code.*
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Kod 1. Primjer konfiguracije Chat GPT modela

Koristenje ChatGPT API-ja takoder donosi znacajne prednosti u smislu uc¢inkovitosti i ustede
resursa. Automatizacijom brojnih zadataka koji bi inace zahtijevali ljudsku intervenciju, mogu
se smanjiti troSkovi i1 povecati produktivnost. Dodatno, API pruza skalabilna rjeSenja koja se

mogu prilagoditi rastu¢im potrebama poduzeca, bez kompromitiranja kvalitete usluge.

Na kraju, sigurnosne mjere ugradene u ChatGPT API osiguravaju da su podaci korisnika
zasticeni, a komunikacija sigurna. OpenAl redovito azurira sigurnosne protokole kako bi

zastitili privatnost korisnika i sprijecili zloupotrebu tehnologije.

21



4. PRAKTICNI RAD — RAZVOJ PLATFORME S USLUGAMA
UMJETNE INTELIGENCIJE

U ovom poglavlju opisuje se proces razvoja platforme koja koristi usluge umjetne inteligencije
za unapredenje poslovnih procesa. Fokus ¢e biti na strukturi projekta, implementaciji Chat GPT
API-ja 1 Replicate AI API-ja, kao i drugih QOL (kratica od engl. Quality of Life) alata poput
Clerka, Crispa i Shadcn/Ul-ja. Platforma je osmisljena s ciljem optimizacije radnih tokova,

poboljsanja korisnickog iskustva i povec¢anja ucinkovitosti.
4.1. Struktura projekta

Struktura projekta organizirana je tako da omogucuje preglednost, lako¢u razvoja 1 osigurava
standardnu strukturu projekta. Projekt koristi modularni pristup, gdje su razli¢iti dijelovi
aplikacije smjesteni u zasebne direktorije. Ovaj pristup doprinosi preglednosti koda i olakSava

rad na pojedinim dijelovima aplikacije.
Projekt se sastoji od sljedecih direktorija:

1. app/(auth): Ovaj direktorij sadrzi sve datoteke i komponente potrebne za
autentifikaciju korisnika. KoriStenje Clerka za autentifikaciju omoguduje siguran i
jednostavan pristup korisnicima.

2. app/(dashboard): U ovom direktoriju nalaze se komponente i stranice vezane za
korisnicko sucelje nakon prijave.

3. app/(landing): Direktorij koji ukljucuje pocetne stranice aplikacije.

4. app/api: U ovom direktoriju smjeStene su sve Next.js rute koje koriste Axios za
slanje HTTP zahtjeva. Ove rute omogucuju komunikaciju izmedu frontenda 1
backend sustava te koriste biblioteke kao §to su ChatGPT i Replicate.

5. app/components: Ovdje su smjeStene sve prilagodene komponente bazirane na
kolekeiji Shaden/UI.

6. app/prisma: Ovaj direktorij sadrzi konfiguracijske datoteke i sheme za Prisma ORM.

7. app/hooks: U ovom direktoriju se nalaze prilagodeni React hookovi koji se koriste
za upravljanje stanjem i logikom unutar aplikacije. Hookovi omoguc¢avaju koriStenje
znacajki u funkcionalnim komponentama.

8. app/layout.tsx: U ovoj datoteci se nalazi glavni format rasporeda aplikacije koji sluzi

kao skica za dinamicku promjenu dijelova aplikacije.
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9. /.env: Datoteka unutar koje se nalaze API kljucevi, tajni stringovi (engl. secret),
stringovi za povezivanje s bazom. Ova datoteka se uvijek dodaje na .gitignore popis
da kljucevi i tajne ne bi bili javno dostupni.

10. /constants.ts: Datoteka sa svim konstantama aplikacije. Ovakve datoteke su izvrsne
za cuvanje statickih varijabli.

Ovakva struktura projekta omogucuje jasnu organizaciju i razdvajanje koda. Svaki direktorij i
datoteka imaju jasno definiranu ulogu, $to doprinosi lak§em razvoju, odrzavanju i nadogradnji

aplikacije.

4.2. Autentifikacija i autorizacija

Autentifikacija 1 autorizacija su klju¢ni dijelovi svake aplikacije. Za implementiranje sustava

autentifikacije koristen je Clerk auth (Slika 3).

Signin

to continue to SimplifA

3 Continue with Google

Email address or username

karlostarcevicl@gmail.com

Password

Slika 3. Primjer Clerk login stranice

Clerk nudi brojne funkcionalnosti kao $to su sigurna prijava i registracija, dvofaktorska
autentifikacija te upravljanje sesijama. Integracija Clerka u aplikaciju prili¢no je jednostavna
zahvaljujué¢i dokumentaciji koja se nalazi na stranici Clerka. Clerk implementacija je jedna od
najjednostavnijih implementacija autentifikacije i autorizacije, a razlog je taj Sto sami Clerk
odraduje svu logiku prijavljivanja, odjavljivanja, rola i tako dalje. Koraci implementacije

Clerka su:
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1. registracija na Clerk stranici

2. kreiranje novog projekta na Clerk stranici

3. instalacija Clerk SDK-a (engl. Source Development Kit) dostupnog u npm
paketu: npm install @clerk/clerk-sdk-node

4. dodavanje API kljuceva u .env datoteku unutar projekta

5. postavljanje Clerk middlewarea (Kod 2)

6. postavljanje Clerk Frontend SDK-a na klijentskoj strani kako bi se omogucila

prijava, odjava te uredivanje korisnickih profila.

export default function RootlLayout({
children,

}: Readonly<{
children: React.ReactNode;

3>) A
return (
<ClerkProvider> //ClerkProvider se “wrappa” oko tijela
aplikacije
<html lang="en">
<CrispProvider />
<body className={inter.className}>
<ToasterProvider />
<ModalProvider />
{children}
</body>
</html>
</ClerkProvider>
)
}

Kod 2. Clerk Provider Wrapper

Ovaj pristup pruza jednostavnu logiku autentifikacije i autorizacije. Clerk se brine o svim

aspektima sigurnosti, $to ostavlja viSe vremena za ostale dijelove projekta.

4.3. Postavljanje limita besplatnog koriStenja

Unutar aplikacije je moguce postaviti ograni¢enje na broj kredita za korisnike koji prvi put
koriste aplikaciju (Slika 4). Nakon S$to korisnik potrosi kredite (Slika 5) preusmjerava se na

Stripe proces plac¢anja za neograni¢enu uporabu aplikacije (Slika 6).

24



UserApilLimit X

5] Filters None Fields Al Showing 1of1 Add record

id A userld A count # createdAt O updatedAt 8

c1tBdb66wABRA 2wkx4nmjnx... user_2cdKSguTdBIHRUhITa... 3 2024-82-24T17:41:30.0097 2824-96-18T09:20:83.7217

Slika 4. Prisma Model za vodenje evidencije koriStenja kredita

3/5 FREE USAGES
I

Upgrade 4

Slika 5. Primjer prikaza kredita s klijentske strane

Upgrade to PRO! (0

|- conversation

Image Generation

Video Generation

Slika 6. Primjer potroSenih kredita te ponuda za nadogradnju

4.4. Integracija vanjskih API-ja

Integracija vanjskih API-ja klju¢na je za proSirenje funkcionalnosti aplikacije. U ovom slucaju,
koriste se dva Al API-ja: ChatGPT i1 Replicate AI. ChatGPT se u aplikaciji koristi za generiranje

odgovora 1 koda na upite korisnika.

Koraci integracije ChatGPT-a su:
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registracija na OpenAl i kreiranje API kljuca
instalacija OpenAl SDK-a pomoc¢u npm paketa: npm install openai

postavljanje API kljuca u .env datoteku projekta

A

kreiranje servisnog sloja koji Salje upit na ChatGPT API i vraca generirani odgovor
(Slika 7).

3 SimplifAl (o]
52 Image Generation

Image Generation

Slika 7. Primjer generiranja slike (Dall-E 3 model)

Replicate Al je platforma koja omogucuje treniranje i implementaciju vlastitih modela zvuénih

(Slika 8), video (Slika 9) i ostalih zapisa.

F Explore

Generate music

*  Music generation Ll based =
toxt t 1 -
RPETY | 4] ¥
4§ - . 444
' |5 = Fi88 08 ¢ -+
generatio: ts, tempo, and =1 e A3+ 1=}
style 1o cantrol the generat Bl o 0 e T S48 o 2t i't L‘

Our Pick: Riffusion frusion / riffusion

Slika 8. Replicate Al modeli za generiranje zvucnog zapisa
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Generate videos

+ image-to-vides generation - A
+ Inpainting for infinite zoom - U
redta infinke oom stects.

« Stylization - Ap
and fee

e/ zeroscope-v2-xl
Our Pick: AnimateDiff

Fo ost s from tes

pir i

v ou s

A uickly b h over /
1 choice ;
Also Great: Stable Diffusion Animation g ?

Slika 9. Replicate Al modeli za generiranje video zapisa

Za generiranje zvucnog zapisa (Slika 11) 1 video zapisa (Slika 10) koristi se Replicate Al model.
Integracija Replicate Al-a sli¢na je integraciji Chat GPT-a u kojoj se kreirao API klju¢ te

implementirao u .env datoteku i kreirao servise potrebne za komunikaciju.

=) SimplifAl

Video Generation

Slika 10. Primjer generiranja video zapisa (Replicate Al)
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SimplifAl

43 Music Generation

Slika 11. Primjer generiranja zvu¢nog zapisa (Replicate Al)

4.5. Uspostava placanja putem Stripea

Stripe je vodeca platforma za online placanja koja omogucuje brzo i sigurno pla¢anje na

mreznim stranicama. Stripe je odabran zbog popularnosti, aZzurnosti te sigurnosnih standarda.
Koraci za integraciju Stripea su:

1. registracija i postavljanje stripe racuna
instalacija Stripe SDK-a koriste¢i npm: npm install stripe
dodavanje Stripe API kljuc¢eva u .evn datoteku (Slika 12)

kreiranje plana pretplate na Stripe nadzornoj ploci

A

implementacija logike unutar Next.js aplikacije za komunikaciju s MySql bazom
podataka za odrzavanje limita kredita pretplate

6. postavljanje Stripe Checkouta za prikupljanje podataka o placanju i vremenu isteka
pretplate.

Ova implementacija je omogucila model pretplate za korisnike na temelju mjesecnih kredita.
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Quick Copy

APl Keys
v P iy for B .env.local

NEXT_PUBLIC_CLERK_PUBLTSHABLE_KEY=pk_test_cGVOLWIsdWVnaWxsl TMuY2x1cmsuYWNjb3VudHMuZ
CLERK_SECRET _KEY=

2' Show APl URLs

£ Show JWT public key

Publishable key

This key should be used in your frontend code. 1t can be safely shared, and does not nsed to be kept sscret. Leam more

Publishable key (]

Secret keys

Securely manage thess sensitive keys. Do not share them with anyone. If you suspect that o

ur secret keys has

been compromised, you should create a new key, update your code, then delete the compromised key Learn more

gatal;. =00 [eeetieeereectareeniverieescrassheinoienne e rs ®0

+ Add new key

Slika 12. Generiranje Stripe API kljuca

Integracijom Stripea unutar aplikacije korisnicima je omogucéeno upravljanje ra¢unima (Slika

14) te pretplatom na samu aplikaciju

Slika 13Error! Reference source not found.).

= Cevic TEST MODE
= K

Subscribe to SimplifAl PRO

$20.00 .

PRO version

Email karlostarcevicl @gmail.com

Card information

4242 4242 4242 4242 wisa

o

o

B
=]

02/33

ardholder name

! Primjer jnm,el‘{

Country or region

Croatia b

Securely save my information for 1-click checkout

Slika 13. Primjer kupovine pretplate

(
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Karlo Staréevi¢ Test mode

—— CURRENT PLAN
Karlo Starcevic partners

with Stripe for simplified

- SimplifAl PRO
billing. °

$20.00 per month

& Return to Karlo Starcevié Your plan renews on July 18, 2024.

BB Visa veee 4242

PAYMENT METHOD
ﬂ Visg sses 4242 Expires 02/2033
+ Add payment method

BILLING INFORMATION

Name Primjer Primjer

karlostarcevicl@gmail.com

HR

Update information

ed by stripe

INVOICE HISTORY

Slika 14. Pretplate korisnika te povijest pretplata

Implementacijom plac¢anja korisnicima je omoguceno koriStenje resursa bez ogranicenja.

4.6. Implementacija funkcionalnosti razgovora u stvarnom vremenu pomocu Crispa

Crisp je platforma za korisni¢ku podrSku koja omogucuje implementaciju chat funkcionalnosti
na mreZznim stranicama u obliku sko€nog prozora. Unutar ove aplikacije koriSten je za pruZanje

izravne podrske korisnicima u sluc¢aju poteskoca s koriStenjem aplikacije.
Koraci integracije Crisp su:

1. registracija na Crisp stranicu
2. implementacija Crisp posluZitelja na samom vrhu slojeva aplikacije, kako bi se
prozor za podrsku prikazivao na svim stranicama

3. postavljanje automatiziranih odgovora i linkova na ¢esto postavljana pitanja.

Ova implementacija omogucuje korisnicima dobivanje brzih odgovora ljudske podrske (Slika
15). Crisp nadzorna ploca (engl. dashboard) koriStena je za pracenje i odgovaranje na poruke

u stvarnom vremenu (Slika 16).
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) SimplifAl (o)

Explore the power of Al

Dashboard

Bl conversaton

B3 oo © czmmmmm

K video Generation
Jd  Music Generation

<> Code Generation

Slika 15. Crisp Chat — Primjer Crisp prozora unutar aplikacije

*  Product Update — Our first Al Cors Update is thersl «

This conversation is pending. You may send the first reply. Y

BO®Cl §

®
-

Slika 16. Crisp nadzorna ploca

4.7. KoriStenje Prisma objektno-relacijskog mapiranja (ORM) za upravljanje bazom

podataka

Prisma je moderni ORM (engl. Object-Relational Mapping) alat koji olakSava rad s bazama
podataka u Node.js 1 TypeScript aplikacijama.

Koraci implementacije Prisma ORM-a su:
1. instalacija Prisma CLI koriste¢i npm: npm install prisma -D

2. 1nicijalizacija novog Prisma projekta koristeci: npx prisma init
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3. konfiguracija Prisme — povezivanje s bazom podataka tj. dodavanje database stringa u
.env datoteku
4. kreiranje Prisma sheme (prisma/schema.prisma) koja definira modele baze podataka
(Kod 2)
5. generiranje Prisma klijenta koriste¢i: npx prisma generate. Ovo omogucuje interakciju
s bazom podataka koristeéi generirane funkcije.
Prisma ORM omogudéuje jednostavno upravljanje bazom podataka, ukljucujuéi stvaranje,
Citanje, azuriranje 1 brisanje (engl. CRUD — Create, Read, Update, Delete) te migracije baze

podataka.

generator client {

provider = "prisma-client-js"
}
datasource db {
provider = "mysql"
url = env("DATABASE_URL")
relationMode = "prisma"
}
model UserApilLimit {
id String @id @default(cuid())
userld String @unique
count Int @default(0)

createdAt DateTime @default(now())
updatedAt DateTime @updatedAt

}

model UserSubscription {
id String @id @default(cuid())
userld String @unique
stripeCustomerlId String? @unique @map(name:

"stripe_customer_id")

stripeSubscriptionId String? @unique @map(name:
"stripe_subscription_id")

stripePriceld String? @map(name: "stripe price_id")

stripeCurrentPeriodEnd DateTime? @map(name:
"stripe_current_period end")

}
Kod 3. Model korisnika i API limita unutar koda aplikacije
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4.8. Demonstracija upotrebe Axiosa u aplikaciji

Axios je biblioteka koja se koristi za slanje HTTP zahtjeva. U aplikaciji, Axios se koristi za
komunikaciju s ChatGPT i Replicate AI API-jima.
Primjer koda za Axios GET zahtjev prikazan je Kod 4.

axios.get('/user')

.then(function (response) {
console.log(response);

})

.catch(function (error) {
console.log(error);

})
Kod 4. Primjer Axios zahtjeva (GET request)

Primjer Kod 2 Salje GET zahtjev (engl. request) na URL '/user' te vra¢a odgovor u konzolu.

Ako dode do greske, ispisuje se pripadajuca poruka.
Axios takoder podrzava druge vrste HTTP zahtjeva, ukljucuju¢i POST, PUT 1 DELETE.

U Kodu 5 dan je primjer koriStenja Axiosa za poziv rute ,,/api/code®, prilikom koje se poziva
API za dohvat odgovora ChatGPT-a za stranicu ,/code®. Unutar samog zahtjeva poruka

korisnika se Salje kao parametar.

const response = await axios.post("/api/code",{
messages: newMessages,

1)

Kod 5. Primjer Axios zahtjeva za dohvat odgovora na ruti ,,/code*

4.9. Testiranje, nadogradnje i odrzavanje aplikacije

Testiranje je kljucni dio razvoja softvera koji omogucuje provjeru ispravnosti koda 1 osigurava
da aplikacija radi kako je ocekivano. Za testiranje aplikacije koriste se razli¢ite metode
testiranja ukljucujuci integracijsko testiranje i end-to-end testiranje. Nadogradnje i odrzavanje
su takoder vazni za razvoj aplikacija. Kako se tehnologija razvija, tako se i aplikacija mora
azurirati ili prilagoditi. To moze ukljucivati azuriranje, dodavanje novih funkcionalnosti ili
poboljsanje postojecih. Kroz cijeli ovaj proces, kljucno je odrzavati dobru dokumentaciju.

Dokumentacija olakS$ava nasljedivanje koda, odrzavanje te dodavanje novih funkcionalnosti.
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4.10. Lokalno testiranje i pokretanje aplikacije

Lokalno testiranje i pokretanje aplikacije kljucni su koraci u razvoju kako bi se osigurala
ispravnost i funkcionalnost prije implementacije na produkcijsko okruzenje.
Koraci pokretanja aplikacije su:

1. pokretanje Stripea: stripe listen --forward-to http://localhost:3000/api/webhook

2. pokretanje Prisma studija: npx prisma studio
3. pokretanje aplikacije: npm run dev.
Testiranje ukljucuje nekoliko faza:

1. jedinicno testiranje — provodi se za provjeru ispravnosti pojedinac¢nih funkcija i
modula

2. integracijsko testiranje — provjera ispravnosti interakcije izmedu razli¢itih modula i
sustava

3. end-to-end testiranje — provjerava se cjelokupna funkcionalnost aplikacije iz
perspektive korisnika

4. testiranje performansi — provodi se kako bi procijenili brzinu i skalabilnost

aplikacije.
4.11. Implementacija na Vercel

Vercel je platforma za implementaciju mreZnih aplikacija 1 statiénih mreznih stranica.
Omogucuje programerima jednostavno postavljanje 1 upravljanje svojim projektima uz pomo¢
naprednih znacajki kao Sto su automatsko skaliranje, brza globalna isporuka sadrzaja i
integracije s razli¢itim razvojnim alatima. Vercel podrZzava popularne frontend frameworke
poput Next.js-a, te pruza besprijekorno iskustvo za kontinuiranu integraciju i isporuku.
Korisnici mogu brzo implementirati svoje projekte s minimalnim konfiguracijama 1 osigurati

optimalne performanse i sigurnost svojih aplikacija.

Prvi korak u implementaciji aplikacije na Vercelu je kreiranje raCuna na Vercel platformi.
Nakon registracije, potrebno je povezati svoj GitHub ra¢un s Vercelom. Ovaj korak omogucava

automatsko preuzimanje repozitorija s projektom.

Nakon povezivanja repozitorija, potrebno je odabrati projekt koji se zeli implementirati. Vercel
automatski prepoznaje da se radi o Next.js aplikaciji i nudi optimalne postavke za
implementaciju. Nakon odabira projekta, postavljaju se .env varijable, nakon kojih je potrebno

stisnuti tipku ,,deploy* ¢ime zapocinje proces izgradnje i implementacije aplikacije. Nakon
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http://localhost:3000/api/webhook

zavrsenog procesa aplikacija je vidljiva na Vercel nadzornoj ploci (Slika 17) te se moze vidjeti

uzivo (Slika 18).

Jedna od kljuénih prednosti koriStenja Vercela je njegova sposobnost automatskog skaliranja
aplikacije na temelju prometa. To znaci da aplikacija moze podnijeti nagle skokove u broju
korisnika, bez potrebe za ru¢nim skaliranjem infrastrukture. Nakon uspjesne implementacije,
dobiva se URL na kojem je aplikacija dostupna. Svaka nova promjena u kodu koja se commita
u glavni repozitorij, automatski ¢e pokrenuti novu implementaciju, osiguravajuci da aplikacija

uvijek koristi najnoviju verziju koda.

Vercel takoder pruza podrsku za prilagodene domene, $to znaci da se moze povezati vlastita

domena s aplikacijom. Ovo je korisno za promociju 1 profesionalni izgled aplikacije.

Koristenjem Vercela za implementaciju Next.js aplikacije osigurava se brza i pouzdana
distribucija aplikacije, kombiniraju¢i jednostavnost koriStenja s moénim funkcionalnostima

optimizacije 1 skaliranja.

Production Deployment Build Logs Runtime Logs D Instant Rollback

The de is availabl

Simpital orers D

saas-3phckeOhl-karlo3110s-projects.vercel.app

The best Al Tool for s

saas-ai-green.vercel.app 7 +2

Created

® Ready 85dago by Karlo3110 @)

Testimonials

Slika 17. Implementirana aplikacija na Vercelu
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Co ne

ssing Al 10x faster.

Testimonials

Slika 18. Live aplikacija na Vercelu
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5. ZAKLJUCAK

Razvojem SAAS aplikacije za koriStenje razliCitih Al sustava predstavljen je postupak
integracije Al tehnologija unutar jedne platforme, ¢ime se ujedno predstavila centralizacija
sustava, ubrzalo koristenje tehnologije te poboljsala kohezija funkcionalnosti. Kroz ovaj rad,
jasno je uocena potreba za objedinjavanjem raznih Al rjeSenja kako bi se postigla veca
ucinkovitost 1 jednostavnost koriStenja za krajnje korisnike. Fragmentacija Al tehnologija na
razli¢itim platformama c¢esto dovodi do problema u kompatibilnosti i uskladivanju razli¢itih
sustava, Sto usporava razvoj i primjenu inovacija. Stoga je centralizirani pristup kljucan za

postizanje optimalnog korisnickog iskustva i maksimizaciju potencijala Al tehnologija.

Uvodenjem Next.js frameworka za izgradnju mreznih aplikacija postignuta je visoka razina
performansi i optimizacije. Next.js pruza brzu izradu i renderiranje, $to je klju¢no za korisni¢ko
iskustvo. Njegova sposobnost da omoguci Server-Side Rendering i stati¢ko generiranje stranica
doprinosi boljoj optimizaciji za traZilice (SEO) 1 brZzem ucitavanju stranica, Sto direktno utjece
na zadovoljstvo korisnika. Osim toga, Next.js olakSava integraciju s drugim alatima i

tehnologijama, ¢inec¢i ga fleksibilnim i mo¢énim alatom za razvoj modernih mreznih aplikacija.

Prisma ORM je pojednostavio rad s bazom podataka, omogucéujuéi brze i efikasnije izvrSavanje
upita i migracija. KoriStenje Prisme donijelo je pogodnosti poput automatiziranog generiranja
tipova za JavaScript i TypeScript, Sto smanjuje moguénost pogresaka i povecava produktivnost.
Integracija Prisme s MySQL bazom podataka omogucila je stabilno i pouzdano pohranjivanje
podataka, uz visoku razinu performansi 1 sigurnosti. Takoder, Prisma migracije olakSavaju
upravljanje promjenama u strukturi baze podataka, $to je kljuno za odrZavanje i skaliranje

aplikacije.

KoriStenjem Shaden/UI UI biblioteke postignut je moderan dizajn korisnickog sucelja.
Tailwind CSS nudi brzu i efikasnu izradu stilova, dok Shaden/UI pruza gotove komponente
koje su lako prilagodljive. Ovaj pristup omogucava konzistentan i atraktivan dizajn, Sto
doprinosi boljem korisnickom iskustvu. KoriStenjem Axiosa uz naredbe Prisme omogucena je
komunikacija izmedu klijenta i posluZitelja. Axios je robustan alat za slanje HTTP zahtjeva,
koji olakSava rad s RESTful API-ima i omoguéava jednostavno rukovanje odgovorima i

greSkama.

Integracija ReplicateAl 1 ChatGPT API-ja omogucila je implementaciju naprednih Al

funkcionalnosti, poput obrade video 1 audio sadrzaja, razgovora s korisnikom te generiranje
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slika. Ove funkcionalnosti znacajno povecavaju vrijednost aplikacije, pruzaju¢i korisnicima

sofisticirane alate za razliCite potrebe.

Integracijom Stripe sustava za pla¢anje omoguceni su prihodi s kojima se aplikacija moze
odrzavati, skalirati i unaprijediti. Stripe nudi sigurnu i pouzdanu platformu za obradu placanja,
Sto je klju¢no za monetizaciju SAAS aplikacija. Korisnicima je omogucen pristup raznim
alatima na jednom mjestu, uz minimalne iznose. Ova fleksibilnost u modelima placanja
omogucava korisnicima da odaberu plan koji najbolje odgovara njihovim potrebama, dok

aplikaciji osigurava stabilan izvor prihoda za daljnji razvoj.

Koristenjem Crispa za chatbot podr§ku omogucena je brza i efikasna pomo¢ korisnicima, ¢ime
je dodatno poboljSano korisnicko iskustvo. Crisp pruza integraciju razgovora uZivo,
automatiziranih odgovora 1 analitike, Sto olakSava komunikaciju s korisnicima i rjeSavanje
njihovih problema u realnom vremenu. Ova podrska je klju¢na za odrzavanje visokog stupnja
zadovoljstva korisnika i brzo rjeSavanje njihovih upita i problema. Integracija Crispa takoder
omogucava prikupljanje vrijednih podataka o interakcijama korisnika, §to moze biti korisno za

daljnje poboljsanje aplikacije.

Rezultati rada pokazali su da centralizacija razli¢itih Al sustava unutar jedne aplikacije moze
imati znacajan utjecaj na korisnicko iskustvo, omoguciti brzi i efikasniji rad korisnika te
osigurati skalabilnost. Integracijom Al sustava korisnicima se pruza brz pristup razli¢itim
alatima 1 informacijama $to je klju¢no u danasnjem stilu zivota. Ova centralizacija omogucava
korisnicima da efikasnije koriste Al tehnologije, smanjuju¢i potrebu za koriStenjem vise

razlicitih platformi i alata.

Zakljucno, razvoj SAAS aplikacije za integraciju raznih Al sustava predstavio je znaajan
korak u poboljSanju koriStenja Al tehnologija. Postignuti rezultat potvrduje mogucnost
razvijanja centraliziranog 1 skalabilnog sustava. Buduc¢i radovi na SAAS aplikaciji trebali bi se
fokusirati na unaprjedenje performansi, sigurnost i integraciju dodatnih funkcionalnosti kako
bi se osigurao dugoroc¢an ciklus Zivota same aplikacije 1 zadovoljstvo korisnika. Daljnji razvoj
moze ukljucivati istrazivanje novih Al tehnologija, poboljSanje algoritama za obradu podataka

1 implementaciju dodatnih sigurnosnih mjera kako bi se osigurala zastita podataka korisnika.
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SAZETAK

Ovaj zavrsni rad se fokusira na razvoj SAAS aplikacije koja integrira razlicite Al tehnologije u
jedan centralni sustav. Cilj je bio rijeSiti problem fragmentacije Al modela razli¢itih primjena
koje su rasprostranjene na razli¢itim platformama te omogudéiti jednostavnu integraciju i
upravljanje tim tehnologijama. Kroz ovaj proces, koriStene su razliCite tehnologije i alati,
ukljucujuci Clerk za autentifikaciju, ChatGPT i Replicate Al za Al funkcionalnosti, Stripe za
upravljanje placanjima, Crisp za chat podrsku, Prisma ORM za upravljanje bazom podataka i
Axios za upravljanje HTTP zahtjevima. Ove tehnologije su omogudéile izgradnju robusne i

skalabilne aplikacije koja moze podrzati Sirok spektar Al funkcionalnosti.

Kroz ovaj rad, takoder je shvadena vaznost testiranja, nadogradnje i odrzavanja aplikacije.
Proces testiranja je osigurao ispravnost rada aplikacije i identifikaciju te rjeSavanje problema.
Nadalje, naglaSena je vaznost stalne nadogradnje i odrzavanja aplikacije radi osiguranja njene

dugoroc¢ne odrzivosti i uskladenosti s najnovijim tehnoloskim trendovima.

Kljucne rije¢i: SAAS aplikacija, Al tehnologije, Clerk, ChatGPT, Replicate Al, Stripe, Crisp,
Prisma ORM, Axios, Testiranje
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SUMMARY

This final thesis focuses on the development of a SAAS application that integrates various Al
technologies into a unified central system. The goal was to solve the problem of fragmentation
of Al models for different applications spread across various platforms and to enable easy
integration and management of these technologies. Throughout this process, various
technologies and tools were utilized, including Clerk for authentication, ChatGPT and Replicate
Al for Al functionalities, Stripe for payment management, Crisp for chat support, Prisma ORM
for database management, and Axios for handling HTTP requests. These technologies
facilitated the development of a robust and scalable application capable of supporting a wide

range of Al functionalities.

Through this work, the importance of testing, upgrading, and maintaining the application was
also understood. The testing process ensured the correctness of the application's functionality
and facilitated the identification and resolution of issues. Furthermore, emphasis was placed on
the continuous upgrading and maintenance of the application to ensure its long-term

sustainability and alignment with the latest technological trends.

Keywords: SAAS application, Al technologies, Clerk, ChatGPT, Replicate Al, Stripe, Crisp,
Prisma ORM, Axios, Testing
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